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Prìblhma 1. ApodeÐxte me sunduastikì epiqeÐrhma (ìqi pr�xeic) ìti an 0 < k < m < n tìte(
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LÔsh: Kai ta dÔo mèlh thc isìthtac metroÔn thn Ðdia posìthta: pìsa zeÔgh A kai B uposunìlwn tou
{1, 2, . . . , n} up�rqoun tètoia ¸ste A ⊆ B kai epÐshc |A| = k, |B| = m.

Sto aristerì mèloc, o pr¸toc par�gontac metr�ei me pìsouc trìpouc mporoÔme na epilèxoume to sÔnolo B
kai o deÔteroc par�gontac metr�ei me pìsouc trìpouc mporoÔme na epilèxoume to A wc èna k-melèc uposÔnolo
tou B.

Sto dexÐ mèloc o pr¸toc par�gontac metr�ei me pìsouc trìpouc mporeÐ na epilegeÐ to B kai o deÔteroc
par�gontac metr�ei me pìsouc trìpouc mporeÐ na epilegeÐ to sÔnolo B \A, to opoÐo èqei mègejoc m− k kai
epilègetai apì ta n− k stoiqeÐa pou apèmeinac met� thn epilog  tou B.

Prìblhma 2. 'Estw G aplì grafhma me k sunektikèc sunist¸sec kai n korufèc.
(a) Poioc eÐnai o el�qistoc arijmìc akm¸n tou G?
(b) Poioc eÐnai o mègistoc arijmìc akm¸n tou G?

LÔsh: (a) Gia na petÔqoume ton el�qisto arijmì akm¸n me dedomèna ta n kai k paÐrnoume thn k�je mia apì
tic k sunist¸sec na eÐnai dèntro. An eÐnai n1, . . . , nk ta megèjh twn sunistws¸n tìte to sunolikì pl joc
akm¸n eÐnai (n1 − 1) + · · ·+ (nk − 1) = n− k.

(b) Gia na petÔqoume to mègisto pl joc akm¸n prèpei h k�je sunist¸sa na eÐnai pl rec gr�fhma, opìte
to sunolikì pl joc akm¸n eÐnai
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. H posìthta aut  exart�tai apì ta nj (h antÐstoiqh

posìthta sto (a) upoer¸thma den exartiìtan) �ra prèpei na doÔme poia epilog  twn nj th megistopoieÐ, upì
tic sunj kec n1 + · · ·+ nk = n, kai n1 ≥ 1, . . . , nk ≥ 1.

Ac eÐnai loipìn n1, . . . , nk mia epilog  pou megistopoieÐ thn posìthta. K�noume thn parat rhsh ìti den
mporeÐ na up�rqoun dÔo sunist¸sec pou èqoun kai oi dÔo perissìterec apì mia koruf . An up�rqoun dÔo
tètoiec sunist¸sec (eÐnai kai oi dÔo pl rh graf mata), ac poÔme me n1 kai n2 korufèc me n1 ≥ n2 ≥ 2,
tìte an p�roume mia koruf  apì thn deÔterh sunist¸sa kai thn b�loume sthn pr¸th (xanak�nontac tic dÔo
sunist¸sec pl rh graf mata) tìte kerdÐzoume toul�qiston mia akm  se sqèsh me prin. Autì gÐnetai giatÐ
q�noume n2 − 1 akmèc apì th deÔterh sunist¸sa all� kerdÐzoume n1 akmèc sthn pr¸th (pou apèkthse mia
parap�nw koruf ). Autì antif�skei me thn upìjesh ìti ta n1, . . . , nk apoteloÔsan timèc pou megistopoioÔsan
to pl joc akm¸n.

'Ara up�rqoun k − 1 sunist¸sec mia mia koruf  h k�je mia (kai kamÐa akm ) kai mia akìmh sunist¸sa pou

eÐnai èna pl rec gr�fhma me n− k + 1 korufèc. To mègisto pl joc twn akm¸n eÐnai loipìn
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Prìblhma 3. 'Estw aplì gr�fhma G me dÔo akrib¸c sunektikèc sunist¸sec oi opoÐec eÐnai dèntra (to G
eÐnai dhl. d�soc). 'Estw u mia koruf  apì th mia sunist¸sa kai v mia koruf  apì thn �llh. Prosjètoume
sto gr�fhma G thn akm  uv pou en¸nei tic u kai v.

DeÐxte ìti to gr�fhma pou prokÔptei eÐnai dèntro.
LÔsh: H prosj kh thc akm c uv k�nei to nèo gr�fhma sunektikì afoÔ oi dÔo sunektikèc sunist¸sec tou
G plèon epikoinwnoÔn.

An oi dÔo sunist¸sec tou G èqoun m kai n korufèc antÐstoiqa, tìte èqoun m − 1 kai n − 1 korufèc
antÐstoiqa afoÔ eÐnai dèntra. To kainoÔrio gr�fhma èqei m+n korufèc kai (m−1)+(n−1)+1 = m+n−1
akmèc. AfoÔ eÐnai sunektikì kai to pl joc twn akm¸n tou eÐnai kat� èna ligìtero apì to pl joc koruf¸n
tou, prìkeitai gia dèntro.

Di�rkeia diagwnÐsmatoc 50 lept�. Kleistèc ìlec oi shmei¸seic. Oi apodeÐxeic sac na eÐnai pl reic kai na
faÐnetai kajar� ti upojètete wc gnwstì. 'Eqei meg�lh shmasÐa kai to p¸c gr�fete.


